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SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA A IX-A

1. O multime nevidi Ac N* se va numi “perfectd” dacd suma elementelor sale este egald cu
patratul numarului ei de elemente.

a) Verificati cd multimea M ={1;3;5;7;9} este perfecta.
b) Determinati toate multimile perfecte cu trei elemente.
¢) Demonstrati ca pentru fiecare ne N* exista cel putin o multime perfectd cu n elemente.

2. Un numdr de 51 insecte minuscule sunt asezate in interiorul unei placi patrate de laturd 1.
. . e s 21 . . . 1
a) Demonstrati ca o placa patrata de latura 3 poate fi acoperita cu un disc de raza 7

C o o , . . 1
b) Demonstrati cd exista cel putin 3 insecte ce pot fi acoperite cu un disc de raza PR

3. Considerdm un triunghi ABC si punctele M,N,P pe laturile (AB), (BC), respectiv (CA)
astfel incit AM = BN =CP . Notam cu T centrul de greutate al triunghiului MNP .
a) Demonstrati cd AB- AM =AM -AB .
b) Demonstrati ca MT +NT +PT =0.
c) Daca, in plus, AB- AT +BC-BT +CA-CT = 6, atunci triunghiul ABC este echilateral.

4. Considerdm ca fiecare punct din plan este colorat cu exact una din culorile rosu, verde, galben
sau albastru si cel putin patru puncte sunt de culori diferite.
a) Demonstrati ca exista cel putin trei puncte necoliniare si colorate diferit.
b) Demonstrati ca exista cel putin trei puncte distincte coliniare si colorate diferit.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A X-A

1. Fie functia f:C\{i} > C, f(z):Z_—H‘
4

—i
a) Demonstrati ca f(2)+ f(—2) este numar real.

b) Demonstrati ca |f (z)| =1 daca si numai daca ze R.

¢) Dacd z, =1+i si pentru fiecare ne N* avem z, = f(z,_,), aflati z,),,-

2. Doi angajati au initial acelasi salariu. Datoritd crizei, primului angajat i se reduce salariul cu
25%, dupa care firma angajatoare revine si i aplicd marire salariald tot cu 25%. Din motive
asemanatoare si celui de al doilea angajat i se aplica initial o reducere salariald de 25% iar apoi
o majorare de 10% urmata de o nouad majorare de 15%. Care dintre cei doi salariati va avea la
final un salariu mai mare?

3. Fie f:[0;00) >R cu f(0)=1si f(x+y)=f(lg(xy)).(¥) x>0 si y>0.Demonstrati ca:

. . . A 1
a) pentru orice ¢ > 2 existd x>0 astfel incat r=x+—;
X

b) f(r)=1, pentru orice t>2;
9) f(lO’ +1) = f (), pentru orice 1>0;

d) Determinati functia f .

4. Un zid in forma de dreptunghi cu iniltimea de 2 metri se acopera cu plici dreptunghiulare avand
fiecare lungimea de 2 metri si ldtimea de 1 metru. Notdm cu a, numdrul de moduri in care

putem aseza placile cand zidul are lungimea de n metri, ne N*.

a) Demonstratica a, =1, a,=2, a;=3 si a, =5.

b) Demonstrati ca a, =a,_, +a,_,, oricare ar fi n>3.

c) Aflati in cate moduri putem placa zidul dacé acesta are lungimea de 10 metri.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA

"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPlEJ%g%I;%Xinzgl()LAR 9 martie 2013 CONSTRUCTII DE MASINI

1.

SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera tehnologica: profilul servicii, resurse naturale si protectia mediului

CLASA AXIA
111 1 00
Fie matricile A=|1 1 1|si ;=0 1 O].
111 0 0 1
a) Determinati a, be R incat A’ = a-A+b-1,

. 1
b) Demonstrati ca (1, +A)(13 —Z-Aj =1,
¢) Demonstrati ca matricea B =1, + A este inversabild si calculati B,

Doi prieteni, Andrei si Vasile, masoard fiecare distanta de acasd pand la scoald. Distanta
masuratd de Andrei este egald cu x km iar cea masuratd de Vasile este egala cu y km. Stiind

caexista a,b,ce {1; 2; 3} , nu neaparat distincte dar astfel incat se verifica sistemul

x+2y=4
ax+ y=5
cx+3y=b+6

determinati a, b, ¢ si distantele x si y.

Fie f:R>R, f(x)=¢".
0, dacaa<0
a) Demonstrati ca pentru un a€ R arbitrar ales, lim f (ax) =<1, dacd a=0

X—o0

oo, daca a >0
b) Calculati lim f (ax), ae R.
X—y—o0
c¢) Determinati numerele a,be R, a#0 1incit pentru fiecare xe R sd aibd loc

f(ax)=a-f(x)+b.

O echipa de cercetatori constatd ca starea calorica a unei anumite substante aflata in studiu se
modificd in timp dupd legea T(1)=vVt*+a-t+b—c-t+5, unde a, b, ce R sunt constante ce
trebuie determinate si in care T(r) este temperatura, masuratd in grade, inregistratd la
momentul # >0 ce reprezintd numarul de secunde scurs de la inceputul experimentului.

a) Determinati a, b, ce R stiind ¢d T(1)=7 si P_IET(t) =8.

b) Cu a, b, ¢ astfel determinati, stabiliti daca e posibil ca la un moment al experimentului

temperatura substantei sa fie 0°.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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CLASA A XII-A

Fie f:R>R, f(x)= . Se cere:

e te
a) Demonstrati cd f (x)+ f (1-x)=1, (V)xe R.

b) Determinati primitiva F a functiei f care verificd F(0)=0.

1
¢) Calculati If(x)-sin(ﬂ'x)dx
0

. Pe G=(0;+00) se considera legea de compozitie notatd “+” si care verificd urmatoarele doud

conditii:
1) (x+1)*x:1, (‘v’) xeG
(i) (x-y)*z=x-(y*z), (V) x, y,2€ G

Se cere:

a) Demonstrati cd x*y :Ll, (V) x, yeG
y+

b) Studiati dacd (G; *) este structura asociativa;

¢) Studiati daca (G; *) admite element neutru.

Un mobil se deplaseaza pe o traiectorie dupa legea de miscare s:[0; +0) >R cu s(0)=0, in
care () reprezintd spatiul parcurs de la momentul initial z, =0 pind la momentul 7 >0. Stiind

cd acceleratia sa la momentul >0 este a(r)=1-€' si viteza initiala este v(0)=a >0, aflati

legea de miscare.
Nota: Este cunoscut ca cele trei elemente principale ale unei miscari, respectiv functiile ce

descriu spatiul parcurs s(¢), viteza momentand v(z)si acceleratia momentand a(t), verifica

s'(t)=v(r) siv'(t)=al(t).

. Andrei, despre care nicicum nu se poate spune ca i-ar fi dragi calculele, s-a hotarat sa simplifice

toatd matematica prin introducerea urmatoarelor reguli de “adunare” si “inmultire”: rezultatul
oricarei adundri sau inmultiri a doud numere naturale este, dupa el, egal cu ultima cifra a
rezultatului care s-ar obtine dupa regulile obisnuite. Astfel, notdand prin " ®” si ” ©” adunarea
si inmultirea dupa regulile ui Andrei, vom avea, de pilda, 15® 28 =3 si 26 ©39=4. Se cere:
a) Calculati, dupa regula lui Andrei, |®2@3®.. @10 51 1©2@3@...®20.

b) Demonstraticd 1®2@3®...®2013=1.

c) Considerand A ={0;1;2;3;...;9}, demonstrati ca (A;®;O) este inel comutativ.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



